CAPITULO 5

CIRCUITOS DE CORRENTE CONTINUA COM VARIOS RESISTORES

No6s poderemos ter circuitos tdo simples como aqueles mostrados na Figura 4.16, onde se
tem somente resistores em série ou paralelo, como poderemos ter circuitos mais complexos que tém
resistores em série e em paralelo. Poderemos ter também circuitos com resistores e condutores
elétricos. Um exemplo de um circuito simples com condutores elétricos € o circuito dos fardis de um
carro onde se tem a bateria do carro, que é uma fonte de tensao continua, alimentando as lampadas
dos fardis com corrente continua, através de condutores elétricos.

Nesses circuitos, tem-se que saber freqlientemente a corrente que circula pelos condutores,
assim como a tensao que é aplicada nos resistores e nas lampadas, e a poténcia elétrica de
funcionamento dos mesmos.

Pode parecer estranho o exemplo do circuito dos far6is do carro, assim como o estudo de
circuitos de corrente continua, mas isto servira de base para o estudo de circuitos de corrente
alternada em capitulos posteriores.

Neste capitulo, iremos estudar os circuitos de corrente continua, passando pelo calculo de
corrente, tensdo nos resistores e a determinagdo de poténcia nos mesmos. Para isso, iremos
relembrar as leis de Kirchhoff.

5.1 CIRCUITOS SERIE
5.1.1 QUEDAS E ELEVACOES DE TENSAO

Seja o circuito simples da Figura 5.1a, constituido por uma fonte de tensdo continua e um
resistor. Percorrendo esse circuito no sentido horario definido pelas setas a, b, ¢ e d, percebe-se que
se tem uma elevacao de potencial (tensdo) Ve na fonte de tensdo e uma queda de potencial (tensao)
Vg no resistor. A seta a sai do pdlo negativo da fonte e vai para o pélo positivo, significando uma
elevagao de potencial. A seta ¢ sai do polo positivo do resistor e vai para o po6lo negativo, significando

uma queda de tensao. Ry
.............................. > +
. A b V .
—L—v; a ¢ R OR — Ve
— T
- - d .............. Yy - _ VF1
e-2

Figura 5.1 — Circuitos simples com uma Unica fonte de tensao

Tomando o circuito da Figura 5.1b, que tem resistores ligados em série, e percorrendo-o
também no sentido horario com o mesmo raciocinio anterior, tém-se elevagdes de potencial (tenséo)
VE1 e Vg nas fontes de tensdo e quedas de tensdo Vgi, Vg € Vg3 nos resistores Ry, R, e R,
respectivamente. Na Figura 5.1a tem-se uma elevagdo de potencial e uma queda de tenséo,
enquanto que na Figura 5.1b tem-se duas elevagdes de potencial e trés quedas de tensédo. Entdo
surge uma pergunta: como as quedas de tensdo estado relacionadas com as elevagdes de potencial.
Esta pergunta é respondida pela 1a. Lei de Kirchhoff.

5.1.2 1a. LEI DE KIRCHHOFF

Esta lei, que € também denominada de lei de Kirchhoff das tensdes, estabelece que a soma
das elevagdes de potencial (tensdo) é igual a soma das quedas de tensdo em um caminho fechado
de um circuito. Para o circuito da Figura 5.1a, tem-se:
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Ve = Vg,
ou, em outras palavras, a tensdo da fonte esta toda aplicada no resistor. Na Figura 5.1b, tem-se
VEi + Ve2= Vi + VRa + Vgas.

Neste caso, as duas tensdes das fontes estao divididas nos trés resistores, através de trés quedas de
tensao.

No circuito da Figura 5.2 tem-se 3 fontes de tenséo e 3 resistores.
Ri

Rs
Figura 5.2 — Circuito simples com 3 fontes de tensao

Para esse circuito tem-se:
Vi1 + Ve2 + Ves = Vry + Vo + Vga. (5.1)
De uma forma geral, pela 12. lei de Kirchhoff,

Jj=m
ZI:Vi = Z;Vj (5.2)
i= Jj=

sendo n o numero de elevagdes de potencial dentro do caminho fechado e m o niumero de quedas de
tensdo. Nestes circuitos podem-se calcular a corrente, as quedas de tensdo e as poténcias nos
resistores diretamente pela 12. Lei de Kirchhoff ou através da redugdo desses circuitos através de
equivalentes das elevagoes de potencial nas fontes, das quedas de tensdes e dos resistores.

5.1.3 CALCULO DA CORRENTE, DAS QUEDAS DE TENSAO E DAS POTENCIAS NOS
RESISTORES DIRETAMENTE PELA 12. LEI DE KIRCHHOFF

Na Figura 5.2 tem-se uma Unica corrente | circulando pelos trés resistores. Entao, pela lei de

Ohm
VR1=R1|, VR2=R2| e VR3=R3|. (53)
Substituindo-se as equagbes de (5.3) na equacgao (5.1),
Vi + Ve, + Vi, =R I+ R,I+ R;L
=(R,+ R, + R,)L,
ou

I= Vi + Vio + Vi ) (5.4)
R, + R, + R,

Assim, se consegue determinar o valor da corrente. As quedas de tensédo sdo determinadas pelas
equagoes de (5.3). As poténcias nos resistores sdo determinadas por
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Pri = VRil, Prz = VRal, € Pra = Vgal. (5.5)

5.1.4 CALCULO DA CORRENTE, DAS QUEDAS DE TENSAO E DAS POTENCIAS NOS
RESISTORES ATRAVES DA REDUCAO DOS CIRCUITOS ATRAVES DE EQUIVALENTES
DAS ELEVACOES DE POTENCIAL NAS FONTES, DAS QUEDAS DE TENSOES E DOS
RESISTORES.

5.1.4.1 EQUIVALENTE DAS ELEVAGOES DE POTENCIAL

Quando se tem varias elevagbes de potencial em um caminho fechado de um circuito, o
equivalente das elevagdes de potencial é igual a soma destes. Entao, para a equagao (5.1) tem-se

Vreq = V1 + V2 + Vs,
ou, para a equacgao (5.2)

Vig =2 Vi - (5.6)
i=1

Assim, o circuito da figura (5.2) pode ser reduzido ao circuito da Figura 5.3, onde Vg pode ser
considerada como uma fonte de tensao equivalente no caminho fechado.

Ri

Rs

Figura 5.3 — Circuito reduzido com uma fonte de tensao equivalente

5.1.4.2 EQUIVALENTE DAS QUEDAS DE TENSAO

O equivalente das quedas de tensdo é a soma das quedas de tensdo no caminho fechado.
Entdo, para a equacéo (5.1), tem-se

VReq =Vgi+ Vg + VR3,

ou, para a equacgao (5.2)

j=m
Vieg = Zlvj : (5.7)
=

5.1.4.3 EQUIVALENTE DOS RESISTORES

O circuito da figura (5.3) pode ainda ser mais reduzido, tornando-se o circuito da Figura 5.4,
onde Vgeq € 0 equivalente das quedas de tenséo e Rqq € a resisténcia equivalente (ou total) de todos
os resistores.
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+
_ VFeq VReq Req

Figura 5.4 — Circuito reduzido com uma fonte de tensdo equivalente e equivalentes de queda de
tenséo e resisténcias

Para encontrarmos a resisténcia equivalente, voltemos a Figura 5.3. Neste circuito, tem-se
uma corrente | que sai do poélo positivo da fonte de tensdo equivalente e circula pelos 3 resistores.
Pela lei de Ohm,

VR1=R1|, VR2=R2| e VR3=R3|. (53)
Como

VReg = VR + VR2 + Vs (5.8)
e, substituindo as equagdes de (5.3) em (5.8), tem-se
VReq = RR1| + RR2| + RR3|
(Rr1 + Rr2 + Rps)l
= Regl
e Req= RRri+Rpr2+Rgs.

Nota-se que todos os resistores estdo ligados em série. Entdo, para m resistores ligados em série,

j=m
R, = 2 R;. (5.9)

~.

5.1.4.4 CALCULO DA CORRENTE, DA QUEDA DE TENSAO E DA POTENCIA NOS RESISTORES

Em um circuito com um caminho fechado que tem vérios resistores ligados em série, o
calculo da corrente que circula por qualquer resistor, assim como o calculo da queda de tensao e
poténcia em um dado resistor pode ser feito da seguinte forma:

a — reduzi-se o circuito, encontrando uma fonte de tensdo equivalente e uma resisténcia
equivalente, como se fez entre as Figuras 5.3 e 5.4;

b — calcula-se a corrente que sai da fonte de tensdo equivalente e circula pela resisténcia
equivalente, através da lei de ohm. Essa corrente circulard por todos os resistores
ligados em série. Entao

\Y
[=—"92 (5.10)
R

eq
¢ — Para um dado resistor de resisténcia R;, a queda de tens&o no mesmo e a poténcia sgo:

Vi =R 1, (5.11)

PRj = VRjI . (5.12)
Exemplo 5.1: Seja o circuito da Figura 5.5. Calcular a corrente que circula pelo resistor Ry, a queda
de tensdo e a poténcia no mesmo, através da redugdo do circuito através de equivalentes das
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elevagdes de potencial nas fontes, das quedas de tensdes e dos resistores.

R.=10 Q

Re=15Q
Figura 5.5 — Circuito do exemplo 5.1

Solugao: Pela equagao (5.6), a fonte de tensédo equivalente é
VFeq=VF1 + V|:2+VF3= 1,5 + 1;3 + 152 =4;0 V.
Pela equagao (5.7), a resisténcia equivalente dos resistores é

j=3
R, =Y R, =R, +R,+R_=10+5+15=30Q

J=1

Entdo, o circuito equivalente é

- _ VFeq=4’OV I l Req=30 Q

Pela equagao (5.10), a corrente que sai da fonte de tensdo equivalente e circula na
resisténcia equivalente é

vV
= 40 =0,133A.
R 30

eq

Esta é a corrente que circula pelo resistor R, A queda de tensdo e a poténcia no mesmo resistor sédo
dadas pelas equacgdes (5.11) e (5.12). Assim,

V,, =R,1=5x0,133=0,667V
P,, = V,,I=0,667x0,133=0,0889 W .

5.2 CIRCUITOS PARALELO
5.2.1 DIVISAO DE CORRENTE

Quando, em circuitos, os resistores sdo conectados exclusivamente em paralelo, como
mostrados nas Figuras 5.6a e 5.6b, dissemos que € um circuito paralelo. O circuito da Figura 5.6b
pode ser transformado no circuito da Figura 5.7a, através de uma fonte de tensdo equivalente Ve,
como mostrado no item 5.1.4.1. Esse circuito pode ser representado como mostrado na Figura 5.7b.

o Q o Q

L Ry Re R, —— Ve R, R O R
_ \V 2 3 | 2 3
" Ve

(a) (b)
Figura 5.6 — Circuitos simples paralelos
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a

|
S R S R R R
Veeq 1 R Rs IV 1 2 ? 3

b

(a) (b)
Figura 5.7 — Circuito paralelo com fonte de tensao equivalente

Se considerarmos que um noé no circuito € um ponto de conexao de dois ou mais resistores,
entdo, na Figura 5.7b, os pontos a e b sdo n6s. Nesse circuito, a corrente que sai da fonte de tensao
equivalente Vgeq € chega ao né a, divide-se em 3 parcelas, como mostrado na Figura 5.8.

|

v
|T 4—" a i>|
\Y $R1 I2¢ Ro ?Rﬁ'
b Feq | *
2
IT _>|1 b <T3
‘_

I
Figura 5.8 — Divisdo de corrente no Circuito da Figura 5.7

Essas 3 parcelas se juntam no né b, constituindo a corrente | que volta a fonte de tensao equivalente.
A relagdo entre a corrente | e as outras correntes |4, | e I3 € mostrada pela 22. Lei de Kirchhoff.
5.2.2 2a. LEI DE KIRCHHOFF

Esta lei, que é também denominada de lei de Kirchhoff das correntes, estabelece que a soma

das correntes que chegam a um né é igual a soma das correntes que saem desse né. Para o circuito
da Figura 5.8, tem-se:

|=|1+|2+|3. (513)
no né a. No nd b, tem-se
|1 + |2 + |3= . (5133.)

Em uma situagao mais complexa, como a mostrada na figura 5.9, tem-se Iy + o = I3 + I4 + Is.

Figura 5.9 — 5 resistores conectados ao n6 a

Assim, pela 2°. lei de Kirchhoff,
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i=n Jj=m

DIL=>1, (5.14)
i=1 j=1

sendo n o numero de correntes entrando no n6 € m o numero de correntes saindo do mesmo. Nestes
circuitos podem-se calcular as correntes, as quedas de tensdo e as poténcias nos resistores
diretamente pela 22. Lei de Kirchhoff ou através da reducdo desses circuitos através de equivalentes
de resistores.

5.2.3 CALCULO DAS CORRENTES, DAS QUEDAS DE TENSAO E DAS POTENCIAS NOS
RESISTORES DIRETAMENTE PELA 22. LEI DE KIRCHHOFF

Na Figura 5.8, tem-se uma tenséo Vrq aplicada aos trés resistores. Entdo, pela lei de Ohm

Vv Vv Ve
L[ =—2%, [,=—2, [ ="% (5.15)
Rl RZ \ R3

A corrente total no circuito é dada pela equacéo (5.13).
|=|1+|2+|3. (513)

As quedas de tenséo nos resistores € a propria tensdo Ve, como mostrado pelas equagdes
(5.15). As poténcias nos resistores sdo determinadas por

Pr1 = Vregl1, Pr2 = VEegl2 € Prs = VEegls. (5.16)

5.2.4 CALCULO DAS CORRENTES, DAS_ QUEDAS DE TENSAO E DAS POTENCIAS NOS
RESISTORES ATRAVES DA REDUCAO DOS CIRCUITOS ATRAVES DE EQUIVALENTES
DE RESISTORES.

5.2.4.1 EQUIVALENTE DE RESISTORES

Aqui, a nossa intengdo é reduzir o circuito da Figura 5.8 ao circuito da Figura 5.10. Entéao,
pela lei de Ohm, a corrente que sai da fonte de tensdo equivalente Vg, € circula pela resisténcia
equivalente é

1%
] = Fea (5.17)
R

eq

Figura 5.10 — Circuito da Figura 5.7 reduzido

Substituindo as equagoes (5.17) e (5.15) na equagao (5.13), tem-se

1 1 1 1
— =t —+—,
Rl R2 R3

€q
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que nos da o valor da resisténcia equivalente dos 3 resistores ligados em paralelo. Entao, para m
resistores ligados em paralelo

1 ii (5.18)

R =-L. (5.18a)

Por outro lado, se existirem somente 2 resistores, entao

_ RxR,

= . 5.18b
“ R +R, ( )

5.2.4.2 CALCULO DA CORRENTE, DA QUEDA DE TENSAO E DA POTENCIA NOS RESISTORES

Em um circuito com varios resistores em paralelo, o célculo da corrente que circula por
qualquer resistor, assim como o célculo da tensé@o e poténcia em um dado resistor pode ser feito da
seguinte forma:

a — reduzi-se o circuito, encontrando-se uma fonte de tensao equivalente e uma resisténcia
equivalente, como se fez entre as Figuras 5.7 € 5.10;

b — calcula-se a corrente que sai da fonte de tensdo equivalente e circula pela resisténcia
equivalente, através da lei de ohm. Entéao

V,
[=—F9 (5.17)
R

eq

¢ — A queda de tensdo em cada resistor é a prépria tensao equivalente.
d — A corrente em um resistor R; é

VFe
I = qu . (5.19a)

]

e — A poténcia no resistor R; é

Py =V, L, (5.19b)

Feq™j"

Exemplo 5.2: Seja o circuito da Figura 5.11. Calcular a corrente total que sai das fontes de tenséo e
a tensao, corrente e poténcia no resistor Ry, através da reducao de circuito através de equivalente de
resistores.

Veg= 1,5V
Vep=1,3V R.=10 Q Ry=5 Q R.=15Q
Ve=12V

AR

© \y

Figura 5.11 — Circuito do exemplo 5.2
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Solucao: Pela equagéao (5.6), a fonte de tensao equivalente é
VFeq=VF1 + VF2+VF3= 1,5 + 1,3 + 1,2 =4,0 V.

Esse circuito pode ser redesenhado como
—

R, lhv Ry R.
b VFeq
lo ¥

I &l
eq Jj=1 Rj
1 1 1
= — —_ 4+ —
10 5 15
Req=2,73Q
O circuito equivalente é
———— Vgoq= 4,0V ' l Rea=2,73 Q

Pela equagao (5.17), a corrente que sai da fonte equivalente e circula na resisténcia
equivalente é

V,
=—r - 40 494
R, 273

€q
A queda de tensaoem R, é de 4 V.

A corrente em resistor R, é

V,
Ly =—2= 0 _08a.
R, 5

A poténcia no resistor R, €

Py = Vi lgy = 4,0 x 0.8 =3,2W .

5.3 CIRCUITOS SERIE-PARALELO

Existem circuitos simples que possuem conjuntos de resistores em série ligados com
conjuntos de resistores em paralelo, como mostrado na Figura 5.12. Existem circuitos mais
complexos como aquele mostrado na Figura 5.13. Nesses circuitos, freqlientemente tem-se que
calcular a tensdo, a corrente e a poténcia em um ou mais resistores. A corrente pode ser diferente da
corrente que sai da fonte de tensao. A tensao também pode ser diferente da tensao da fonte.
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AV
Rs

Figura 5.12 - Circuito simples série-paralelo

Figura 5.13 - Circuito complexo série-paralelo

5.3.1 CALCULO DE CORRENTE, TENSAO E POTENCIA

Para calcular a corrente total que sai da fonte, assim como a corrente que circula em um
dado resistor, a sua tensdo e a sua poténcia, adota-se procedimentos mais gerais que o0s

procedimentos adotados em circuitos série e em circuitos paralelos. Estes procedimentos sdo os
seguintes:

a — reduzi-se o circuito, através de uma série de calculos de resisténcias equivalentes, até
encontrar uma resisténcia equivalente total. A série de célculos de resisténcias
equivalentes normalmente comeca pelos resistores mais distantes da fonte de tensao e
termina com os resistores mais préximos da mesma. Para o circuito da Figura 5.13 tém-
se as seguintes resisténcias equivalentes e redugdes:

R1 I:"4
WV
— V¢
n §R‘ Rs
e
R3 RG
................... » Req1
............. » R
................. » ReqTotaI ea

(a) Relagao de resisténcias equivalentes

R1 I:%1
AN\ MN
— V¢ — V¢ — V¢
; RZ § I:{eq1 ] Reqz ] ; I:{eqTolaI
M
R3 RS
(b) 1%. reducéo 2%, redugao 3% redugao

b — calcula-se a corrente que sai da fonte de tensdo e circula pela resisténcia equivalente
total, através da lei de ohm. Entao

Vv
I=—X. 519
R (5.19)

eq

¢ — Calcula-se a queda de tensao e a corrente em cada resisténcia equivalente até chegar ao
resistor desejado.
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d — Calcula-se a queda de tensao, a corrente e a poténcia no resistor desejado.

Exemplo 5.3: Seja o circuito da Figura 5.14. Calcular a corrente total que sai da fonte, a tensao, a
corrente e a poténcia no resistor Rs.

R,=05Q Rs=1,09Q
— W

—— Ve=10V
] R; = 5,00 §R5 = 0,500
AN ——W—
R3=2,00 Rg=35Q
Figura 5.14 — Circuito do exemplo 5.3
Solucéo: a - Calculo da 1%, resisténcia equivalente

Comecando a redugédo do circuito pelos resistores mais distantes, e como os
resistores Ry, Rs e Rg estédo ligados em série, entao

Reqi=R4+Rs + Rs=1,0+0,5+3,5=5,0 Q.

A 12, reducéo do circuito é

R; =0,5Q
_7__ VE=10V
R, =5,0Q ;Rem =5,0Q
A~
R; =2,0Q

b - calculo da 2a. resisténcia equivalente
O resistor R, esta em paralelo com a Req1, entéo

_ R2XReq1 _ S,OXS,O

R, = = =2,50Q
R, +R,, 50+50

A 2%, reducéo do circuito é

R = 0,5Q
M
—— V=10V
n § Req2 = 2,50Q
AN
Rs = 2,0Q

¢ - célculo da 3a. resisténcia equivalente (Resisténcia equivalente total)
Os resistores Ry e R; estdo em série com Rego. Entéo
ReqTotal = R1 + Req2 + Rg = 0,5 + 2,50 + 2,0 = 5,0 Q.

A 3% reducéo do circuito é
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— Ve=10V
B g ReqTotaI = 5sOQ

d - célculo da corrente que sai da fonte
Pela lei de Ohm, esse calculo é feito da seguinte forma

total = L = E = 2’0A
R

eqTotal 4

I

Entdo, tem-se o seguinte circuito equivalente

Itotal = 2;0 A
—
— V|:= 10V

]

ReqTotaI = 5;09
VReqTotal =10V

A queda de tens&o na Regroral € @ mesma tensdo da fonte.

e - calculo da tensao, corrente e poténcia no resistor Re.
Como pode ser visto na figura abaixo, a queda de tensdo Vgeqrota €Sta

aplicada em Ry R3 € Regz, POiS VRegrotal = VR1+ VReqz + Vrs.

Ry =0,5Q
Vs
M
—— V=10V

Reqz = 2,50Q
VReq2

Rs =2,0Q
VR3
Para se fazer os calculos relativos ao resistor Rg, deve-se antes determinar

VReqe, que estd aplicada em R, e Req. Calculada Vgeq, determina-se a
corrente que circula por Req1, que € a mesma corrente Igs que circula por Re.
Com Igg, calcula-se a queda de tensao Vgg € a poténcia Pre.

e1 - calculo de Vgeqe
Como a corrente lo que sai da fonte circula igualmente por Ry, Rs e Reg,

entao
Vieqz = Regaliora =2,5x2=5V.

e2 - célculo da corrente que circula por Req
Como foi dito anteriormente, Vgeq2 esta aplicada em Req. Assim,

Vke 5,0
L = =5 = 10A
eql °
IRG = IFteq1-

e3- célculo da queda de tensdo e poténcia em Rg
VR6= R@X |R6=3,5X 1,0=35 V.
PR5 = VF{G X |R6= 3,56x1,0=35W.
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5.4 CIRCUITOS QUE PARECEM SER DIFICEIS DE SEREM RESOLVIDOS

As vezes nos deparamos com circuitos, como aqueles mostrados na Figura 5.15a, 5.15¢ e
5.15e, que parecem ser dificeis de serem resolvidos. Entretanto, se alterarmos a disposicao dos
resistores, veremos que o circuito da Figura 5.15a se transforma no circuito da Figura 5.15b; o circuito
da Figura 5.15c se transforma no circuito da Figura 5.15d; e o circuito da Figura 5.15e se transforma
no circuito da Figura 5.15f . Esses ultimos néao sao dificeis de serem resolvidos.

R1 R1
AW NN
—— Rs i
_‘ Vf Rz T Vf g RZ § Rg
M AWV
R4 R4
a) b)
Ri
— R3 e — I:%1 Rg
] Vi R, T Vi
Rs R4
R4
C) R, d)
AM——
R. Ro
A A Wy
Ly, Rs —

T RS g, T w2 RS RS RS

e) f)

Figura 5.15 — circuitos que parecem dificeis de serem resolvidos.

5.5 CIRCUITOS QUE NAO SE OBTEM SOLUCOES ATRAVES DE EQUIVALENTES SERIE E
PARALELO

Existem circuitos, como aquele mostrado na Figura 5.16, que nédo tem resistores série e/ou
paralelos. Para se resolver esse circuito necessita-se de conhecimentos que estao além do contelido
deste capitulo, e ndo serdo cobertos por esta apostila.

AV

Ve

Figura 5.16 — circuito que nao tem resistores série e/ou paralelos
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Problemas Propostos
5.1: Deduzir a equagao (5.18a) a partir da equagao (5.18).

5.2: Deduzir a equacgéo (5.18b) a partir da equagéo (5.18).
5.3: Provar que para trés resistores em paralelo, a resisténcia equivalente é

_ R xR, xR,
“ RxR,+R xR, + R)xR,

5.4: Seja o circuito da Figura 5.17. Determinar a resisténcia equivalente do circuito, vista pelos nés a
eb.

Ri=1,00
a
Rs=1,0Q
Ro=1,00
b
Re=1,00

Figura 5.17 — circuito do Problema 5.4

5.5: Seja o circuito da Figura 5.18. Determinar a resisténcia equivalente do circuito, vista pelos nés a
eb.

a Ri=20Q

© Wy Rs = 30Q
R, = 15Q

. Rs =25Q 77 Rs =20 Q

R,=10Q Rs=10Q

Figura 5.18 — circuito do Problema 5.5

5.6: Seja o circuito da Figura 5.19. Determinar as resisténcias equivalentes do circuito, com os

terminais a e b abertos e curto-circuitados.
a Ri=20Q

Rs = 25Q

AN—
R;,=10Q

(elea

Figura 5.19— circuito do Problema 5.6

5.7: Seja um resistor de 1,5 Q alimentado por uma fonte de tensdo continua de 9V, através de
condutores de cobre com comprimento de 10 m (cada condutor) e segdo circular de 1,5mm®.
Considerando o condutor na temperatura de 20° C, calcule a corrente no circuito, a tensdo e a
poténcia dissipada no resistor.
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5.8: Seja o circuito da Figura 5.20. Determinar a corrente e a poténcia que saem da fonte.

Ri=25Q

—l— Vi=12V

Figura 5.20 — circuito do Problema 5.8

R,=8,0Q §R3=12,OQ

5.9: Seja o circuito da Figura 5.21. Determinar a resisténcia equivalente total do circuito.

R =240
V=12V §R2=12,09 §R3=12,09
W\
Ri=15Q

Figura 5.21 — circuito do Problema 5.9

5.10: Para o mesmo circuito da Figura 5.21, determinar:
a - a corrente e a poténcia que saem da fonte de tenséao.
b — a queda de tensao, a corrente e a poténcia em R..

5.11: Seja o circuito da Figura 5.22. Determinar a resisténcia equivalente total do circuito.
Ri=24Q R,=10,0Q R;=20,0Q
M

— Vf =5V
] §R2=12,0 Q§R5=12,0 Q <Rg=20,0 Q

W M~
Rs=1,5Q Rs=10,0Q Re=20,0 Q

Figura 5.22 — circuito do Problema 5.11
5.12: Para o0 mesmo circuito da Figura 5.22, determinar:
a - a corrente e a poténcia que saem da fonte de tenséao.

b — a queda de tensao, a corrente e a poténcia em Rg.

5.13: Seja o circuito da Figura 5.23. Determinar a tensdo nos terminais a e b.

R, =200
R, = 25,0 Q
M
_Oa
Rs=2,5 Q §R2=1 200 §R5=35,o Q
— Vf =5V —oOb
MA—
Rs = 10,0 ©

Figura 5.23 — circuito do Problema 5.13
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5.14 Seja o circuito da Figura 5.24 com todos os resistores tém o valor de 10 Ohms. Determinar a
poténcia que sai da fonte.

R; Rs

Rs Ry

Figura 5.24 — circuito do Problema 5.14

Respostas
5.4 1,0 Q.
5.5 36,9 Q

5.6 52,2 Q; 51,1 Q.
5.7 520 A;7,80V;40,6 W.
5.8 1,64 A; 19,7 W.
5.9 9,9 Q.
510 a) 1,21 A;145W.
b) 7,27V; 0,61 A; 4,41 W.
511 12,47 Q.
5.12 a) 0,40 A; 2,00 W.
b) 0,382 V; 0,0191 A; 0,00729 W.

513 226V.
514 8,89 W.
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