Instalações Elétricas – Eletrotécnica Geral

Aulas Práticas Nos 10 e 11
NOÇÕES DE PROJETO DE INSTALAÇÕES ELÉTRICAS
Objetivos: 

· Fazer o projeto elétrico de uma instalação elétrica residencial. 

· Consolidar conceitos de projetos abordados na disciplina teórica.

Observação: Algumas partes desse projeto precisarão ser realizadas em horário extra-classe, sendo consideradas como exercícios para a 3ª Avaliação da disciplina teórica.
Projeto:

Parte 1 (Aula Prática 10):

1 -  Faça o levantamento da carga de iluminação e tomadas por cômodo de acordo com o critério sugerido pela norma NBR 5410:2004, mostrado em sua apostila, e preencha a tabela “Quadro de Cargas Instaladas” presente na planta. Para as Tomadas de Uso Específico, considere:
a. Uma TUE de 6600 W para o chuveiro do banheiro suíte.
b. Uma TUE de 6600 W para o chuveiro do banheiro social.

c. Uma TUE de 6600 W para o chuveiro do banheiro de empregada.

d. Uma TUE de 1500 W para o microondas na cozinha.

2 -  Determine a carga total da instalação e o tipo de fornecimento.
3 -  Para esse projeto elétrico foram definidos 10 circuitos conforme mostra a tabela abaixo:
	No
	Circuito
	Tipo

	1
	Chuveiro BS
	TUE

	2
	Chuveiro BO
	TUE

	3
	Chuveiro BE
	TUE

	4
	Microondas
	TUE

	5
	Iluminação (CZ, AS, QE, BE, CH, SJ, VR)
	LUZ

	6
	Iluminação (QS, BS, BO, CC, Q1, SE, GR)
	LUZ

	7
	TUG’s cozinha
	TUG

	8
	TUG’s área de serviço
	TUG

	9
	TUG’s (BE, QE, CH, SJ, SE, VR, GR)
	TUG

	10
	TUG’s (QS, BS, BO, CC, Q1)
	TUG



Complete a tabela “Quadro de Divisão dos Circuitos” colocando a potência associada a cada circuito e a tensão referente a cada um. Lembre-se que, nesse projeto, será considerado que as tensões das TUE’s são de 220 V e das TUG’s e dos circuitos de iluminação 127 V.
Parte 2 (Aula Prática 10):

1 -  Indique na planta a localização dos pontos de luz com a simbologia adequada.
a. Na cozinha e no quarto suíte coloque pelo menos dois pontos de luz.

b. Quando se for alocar mais de um ponto de luz por cômodo, a potência de iluminação referente a esse cômodo deve ser dividida entre eles.

c. Coloque o número do circuito correspondente em cada ponto de luz.

2 -  Indique na planta a localização dos interruptores com a simbologia adequada.

a. Coloque a letra referente ao ponto de luz que será comandado por esse interruptor ao lado de seu símbolo.

b. Sugestão: utilize o comando “four-way” na sala de estar e o “three-way” nos quartos suíte e social.

3 -  Indique na planta a localização das tomadas (TUG’s e TUE’s) com a simbologia adequada.

a. Numere essas tomadas de acordo com o circuito ao qual pertencem.

b. Para as TUE’s, indique na planta a potência ao lado de seus símbolos.

4 -  Coloque o Quadro de Distribuição de Circuitos (QDC) atrás da porta da cozinha.

5 -  Desenhe os eletrodutos interligando o QDC aos pontos de luz e os pontos de luz aos interruptores e tomadas, procurando sempre o caminho mais curto. 

a. O desenho deve ser feito em arco para facilitar a leitura da planta.

b. Podem ser desenhados eletrodutos embutidos na parede ou no piso para facilitar a chegada dos condutores em tomadas e interruptores.

c. No máximo 6 eletrodutos por ponto de luz no teto!

6 -  Passe os condutores para que os circuitos funcionem usando a simbologia adequada.

a. Resolva primeiro todos os circuitos de iluminação.

b. Depois parta para os circuitos de TUG’s e TUE’s.

c. De preferência não coloque no mesmo eletroduto os condutores dos circuitos dos chuveiros com os condutores dos demais circuitos. 

d. Sobre os condutores fase, coloque o número pertencente ao seu circuito.

e. Sobre os retornos, coloque a letra referente ao interruptor do circuito de iluminação.

f. O condutor terra é compartilhado entre os circuitos.

g. Evite que o mesmo circuito saia mais de uma vez do QDC.

h. Evite passar mais que 3 circuitos em um mesmo eletroduto.   

Parte 3 (Aula Prática 11):

1 -  Conclua o desenho na planta dos circuitos de iluminação e tomadas caso não tenha dado tempo de terminar na aula anterior.

2 -  Dimensione os condutores dos 10 circuitos pelo Critério de Capacidade de Corrente (CCC) e complete a tabela “Cálculo dos Fios ou Cabos” presente na planta.

a. Atenção para as bitolas mínimas previstas na NBR 5410:

i. Circuitos de iluminação: 1,5 mm2
ii. Circuitos de força: 2,5 mm2
b. Atenção para o critério das três bitolas adjacentes.

3 -  Dimensione o condutor terra.

4 -  Determine a corrente nominal do disjuntor de cada circuito preenchendo a tabela “Disjuntores” presente na planta.

a. Pelo critério de dimensionamento de disjuntor estudado na apostila (página 129), pode ser necessário aumentar a bitola dos condutores para que a proteção seja corretamente especificada.

5 -  Determine o diâmetro de todos os eletrodutos presentes na planta.

a. Observe nas notas que todos os eletrodutos não especificados têm o diâmetro de 20 mm.

b. Para fins de aproximação inicial, considere a tabela abaixo, que leva em conta o número de condutores e suas seções nominais para determinar o diâmetro dos eletrodutos. Assuma que todos os condutores presentes nos eletrodutos possuem a mesma seção que o condutor de maior seção presente no conjunto. Caso seja verificado que o eletroduto possui um diâmetro maior que 20 mm, refine o cálculo utilizando o procedimento adotado na apostila do curso (página 131), que considera as bitolas de cada condutor em separado. 
c. Anote na planta, conforme mostrado na legenda, o diâmetro dos eletrodutos maiores que 20 mm. 

	Seção nominal

(mm2)
	Número de condutores no eletroduto

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Diâmetro nominal do eletroduto (mm)

	1,5
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	2,5
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	25
	25
	25

	4,0
	20
	20
	20
	20
	20
	25
	25
	25
	25

	6,0
	20
	20
	20
	20
	25
	25
	25
	32
	32

	10
	20
	20
	25
	25
	32
	32
	32
	-
	-



Essa tabela considera eletroduto de PVC rígido e rosqueável. Os eletrodutos de 20, 25 e 32 mm são os adaptáveis às caixas octogonais usadas em instalações elétricas residenciais, portanto somente esses diâmetros poderão ser usados no projeto.
Parte 4 (Aula Prática 11):
1 -  Calcule a potência demandada por essa instalação de acordo com as tabelas 11 e 12 das páginas 133 e 134 da apostila.

2 -  Determine o disjuntor geral dessa instalação de acordo com a potência demandada e a Tabela 13 da página 134 da apostila.
3 -  Dimensione os condutores do circuito de distribuição pelo Critério da Capacidade de Corrente (CCC) e pelo Critério da Queda de Tensão (CQT) considerando a potência demandada.

a. Para o CCC, considere FCNC = 1, pois o circuito de distribuição está sozinho no eletroduto. Para determinar a bitola dos cabos, considere a coluna “3 condutores carregados” da Tabela 7 da página 115 da apostila, já que o circuito é trifásico.

b. Para o CQT, considere a distância total do circuito de alimentação igual a 10 m. Calcule a grandeza Sd em uma fase (utilizando a potência demandada de uma fase somente) e utilize a coluna com os valores para 127 V da Tabela 8 da página 118 da apostila.

c. Escolha a maior bitola encontrada entre os dois critérios.

4 -  Dimensione o eletroduto do circuito de distribuição (lembrando que ele terá três fases, o neutro e o terra, todos com a bitola definida na letra c do item 3 anterior).

5 -  Faça o equilíbrio das fases de acordo com o critério apresentado na apostila nas páginas 137 e 138.
6 -  Complete o diagrama unifilar da instalação de acordo com o modelo mostrado na Figura 6.3 da página 137 da apostila.

