Instalações Elétricas – Eletrotécnica Geral
Aula Prática № 6
CARGAS TRIFÁSICAS EQUILIBRADAS E DESEQUILIBRADAS 
 Ligação em estrela (Y)

	Nome:________________________________​____________ 

Turma:__________________________                                                               Data: __________       


Objetivos: 
· Medir tensões e correntes em cargas ligadas em estrela. 
· Estimar a potência trifásica.
· Diferenciar circuitos trifásicos equilibrados e desequilibrados.

Fontes trifásicas de tensão alternada senoidal: Esse tipo de fonte é formado por três fontes monofásicas, que geram tensões senoidais de mesma amplitude, mas defasadas em 120º uma em relação à outra (considerando tratar-se de um sistema equilibrado).
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Nos circuitos trifásicos conectados em Y, quando as tensões são iguais em módulo e defasadas em 120º e as cargas são iguais (em módulo e ângulo) nas três fases, o circuito é denominado EQUILIBRADO e tem as seguintes características:
(a) As correntes nas fases são iguais em módulo e defasadas de 120º;
(b) A corrente que circula pelo neutro é igual à soma das três correntes de fase e é ZERO (pode-se eliminar o neutro nesse circuito);

(c) As potências aparente, ativa e reativa são iguais em cada fase (SA = SB = SC;               PA = PB = PC;          QA = QB = QC);

(d) Cada potência trifásica (aparente, ativa e reativa) é igual a 3 vezes a potência em cada fase (S3Ø = 3SA; P3Ø = 3PA; Q3Ø = 3QA);

Lembrando:

(V - Tensão entre uma fase e o neutro, I – corrente na fase, (z – ângulo da impedância)

PA = PB = PC = V.I. cos (z 

QA = QB = QC = V.I. sen (z

SA = SB = SC = 
[image: image3.wmf]2

2

A

A

Q

P

+


1. Montagem e Cálculos:


1.1 – Considere uma carga trifásica constituída por três lâmpadas 60 W/127 V ligadas em estrela a uma rede elétrica trifásica de 220 V (Tensão fase-fase).

Vfase-fase =  
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(a) Desenhe o diagrama do circuito e inclua os seguintes instrumentos de medição:

- amperímetro para medição de corrente em uma das fases
- amperímetro para medição de corrente no neutro

- wattímetro para medição de potência ativa em uma das fases
- voltímetro para medição de tensão entre uma das fases e o neutro
- voltímetro para medição de tensão entre duas fases.
(b) Calcule a corrente no condutor conectado à Fase A e a potência ativa trifásica da carga.

2. Medições e Análises:
2.1 – Faça a montagem do circuito descrito em 1.1 e complete a tabela a seguir.
	Valores medidos – Neutro conectado
	Valor calculado

	Tensão entre duas fases

(módulo)

(V)
	Tensão entre uma fase e o neutro (módulo)

(V)
	Corrente – Fase A (módulo)
(A)
	Corrente – Neutro

 (módulo)

(A)
	Potência ativa – Fase A
(W)
	Potência ativa trifásica

(W)

	
	
	
	
	
	


2.2 – Desconecte o condutor neutro da bancada, refaça as medições e responda:

- Esse circuito pode ser considerado equilibrado? Por quê?
	Valores medidos – Neutro desconectado
	Valor calculado

	Tensão entre duas fases

(módulo)

(V)
	Tensão entre uma fase e o neutro (módulo)

(V)
	Corrente em uma das fases (módulo) (A)
	Corrente no condutor neutro (módulo)

(A)
	Potência ativa em uma das fases

(W)
	Potência ativa trifásica

(W)

	
	
	
	------
	
	


2.3 – Considere a montagem feita no item 2.1. Desequilibre a carga inserindo mais uma lâmpada na Fase A. Meça a corrente no condutor neutro para essa nova configuração e compare com o valor obtido em 2.1. O que ocorreu com o brilho das lâmpadas nas três fases? Explique.

2.4 – Retire agora o condutor neutro do circuito da montagem 2.3. O que ocorreu com o brilho das lâmpadas nas três fases? Observe os valores apresentados pelos aparelhos de medição e os compare com os obtidos na tabela do item 2.2.
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